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Premium VTN napkollektor felépitése:

A Premium VTN vékuumcsoves napkollektor felépitését tekintve a legmodernebb kategoriat képviseli. A
kollektor a CPC reflektornak kdszonhetlen egyarant hasznositja a direkt és a szért napsugarzast. Az abszorberen
begy"jtétt napenergiat a vakuumcs! tokéletes hlszigetelése nem engedi vissza sugarzddni a kdrnyezetbe. A cs!
belsejéb!l a hlenergiat egy ugynevezett #U$ csdves rendszer" cs!kigy6 viszi az eloxalt aluminiumbdl készult
liveggyapottal szigetelt hlgy"jtlh6z. A kollektor gyartdsa soran kizarélag kiltéri haszndlatra alkalmas anyagokat
épitették be.

1. Hlatviteli rendszer (szigetelt higy"jt!) @
2. Vakuumcsovek

3. Csatlakozéas (@ 18 mm)

4. Himérséklet érzékel! helye

5. Tartészerkezet

6. CPC reflektor (fényvisszaver! tiikor)

(@)
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Vakuumcs! felépitése:

1. Klls! Gveg

2. Vakuum

3. Szelektiv bevonat

4. Aluminium hlkozvetit! lemez

5. Ucs!

6. CPC reflektor (fényvisszaver! tikar)

M" kodési elve:

Mindegyik véakuumcslben van egy %U$ alaku
rézcs!, mely kdzvetlen aramlassal csatlakozik a
h!gy"jt'lben elhelyezett oszto-gy'jtth6z. Ezt az
%U$ alakl csovet korbe veszik egy aluminium
abszorber (elnyel!) lemezzel, a vakuumcs!
belsejéb!l ez kozvetiti a meleget az %U$ cs!be.
Ezek az U csovek, un. Tiechelmann elv szerint
vannak 0sszekotve, ez biztositja az egyenletes
teljesitmény-leadast, minden vakuumcs!b!l
kihozva a maximalis energiat. Az %U$ cslben
keringetett hlhordozé kézeg segitségével, érkezik
ah! amelegviztarolo felé. Az %U$ csbves rendszer”
napkollektoroknak a kilénlegessége a CPC
reflektorban rejlik és az abrabdl jol latszik, hogy a
belép! hideg viz el'szér a szort sugarzas altal
el'melegit!dik, majd a teljes h!fokot a kozvetlenil

érkez! direkt sugarzas biztositja.
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor felépitése

1 '}
Zgia /6
3' 74 £ = .
4. i 7,
t J | [@
6. R /;/\
N

U&cs!: a szolar folyadék kdzvetleniil a meghajlitott
cs!ben aramlik az alabbi abra szerint:
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A Premium VTN vakuumcsoves kollektorok folyasirany
érzékenyek (kollektorral szembeallva jobbrol balra
folyik), forditott bekotés esetén leromlik hatasfokuk!
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor felépitése

Premium VTN kollektor jellemz! i:

Kis méret, gigantikus teljesitmény, kiemelked! hatasfok

Tartos, kiforrott cstiicstechnologia

A legkorszer" bb késziilék a vakuumcsoves kollektorok kozil, a
kollektorban Iév! cs! hal6zat az ugynevezett Tichelmann - elv
szerint kertlt kialakitasra

Duplafald, nagy szilardsagu vakuumcsovek

Magas min! ség" fényelnyel! abszorber réteg, mely elnyeli a fény
teljes spektrumat, igy noveli a készllék teljesitményét,
fényatvezet! képessége 98,8%

Az U] fejlesztés" tikorfényes parabolikus aluminium CPC
reflektornak koszonhet! en maximalis a kozvetlen és a szért
napsugarzas elnyeletése

A hlveszteség minimalis a szelektiv bevonati csdvekben
kialakitott vakuum, és a gy" jt! sin tokéletes liveggyapot szigetelése
miatt

Kivalo min! ség" alapanyagok felhasznalasaval készlilt
Alkalmasak tagolttet! re tortén! felszereléshez

Kialakitasuknak, alacsony sulyuknak és a tartdszerkezetek széles
valasztékanak kdszonhet! en minden tipusu tet! re kénnyedén és
gyorsan felszerelhet! k

Minimalis karbantartasiigény

12, 16 csoves kialakitas az igényeknek megfelel! en

Esztétikus megjelenés

Rendkivul hosszu élettartam

Csomagolas (papirdoboz, napvéd! folia, rogzit! fiilek)

Solar Keymark min! sités

Premium VTN napkollektor méretei:

3| @lpak

A F
B E Méretei
cmi— = 1E A 1350 mm 1790 mm
B 1290 mm 1680 mm
C C 1600 mm 1600 mm
D 1330 mm 1770 mm
P99E8EEEEEEEEEHG ol = 90 mm 90 mm
F 100 mm 100 mm
D
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor jellemz!i

Néhany jellemz! hatasfok érték (G = 800 W/ m?):

(ti'ta)
K

0°C | 8°C | 16°C | 24°C | 32°C| 40°C| 48°C |56°C | 64°C | 72°C| 80°C

(t-1)/G

: 0.00 | 0.01| 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.10
[(m* x K)/W)]

n 0.665|0.656|0.646|0.634| 0.62 | 0.6 |0.586|0.566|0.545|0.521 | 0.496

Példak Premium VTN vakuumcsoéves napkollektor hatasfok értékeire:

1000 W/ m? deriilt forr6 nyari nap
800 W/m? deriilt nyari atlagos nap
600 W/ m? derult téli hideg nap, szort fénnyel
400 W/ m’ dertilt téli atlagos nap
200 W/ m? borult téli nap

INETIETp£ Napkollektor Kornyezet H! mérséklet Napkollektor
intenzitasa h! mérséklete h! mérséklete kilonbség Hatasfok teljesitmény
G [W/ m?] n
1000 W/ m? 35°C 35°C 0°C 66,5 % 665 W/ m’
800 W/ m’ 60 °C 30°C 30 °C 62,4 % 499 W/ m?
600 W/ m* 45 °C 0°C 45°C 56,9 % 342 W/ m*
200 W/ m2 40 °C 5°C 35°C 56,4 % 226 W/ n'l2
200 W/ m’ 35 °C 10°C 25 °C 53,6 % 107 Wi m*

A tablazatbdl a harmadik példat tekintve (G = 600 W/ m?).
12 VTN napkollektorok hatasfoka, ebben az esetben: 0,569
12 VTN napkollektorok teljesitménye: 0,569 x 600 W/ m’ x 1,96 m’ = 669,1 W

A tablazatbdl lathatd, hogy a Premium VTN vakuumcsoéves napkollektorok hatasfoka nagyrészt,
a napsugarzas intenzitasatol fligg, a kérnyezeti leveg! h! mérsékletének hatasa nem szamottev! .
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor jellemz!i

Calpak Premium VTN U-csoves rendszer" vakuumcsoves napkollektorok hatasfoka:

Calpak Premium VTN vakuumcsoves kollektorok hatasfok diagramja (G = 800W/ m?)

09 Hatasfok szamitasi képlet:
038
2
07
S — (ti - ta) (ti B ta)
W o6 n="ney- ax - a,Xx
go x G G
S os \\
= \\ 2
X o4 ~— ahol: G - a napsugarzas intenzitasa [ W/ m"]
% 03 t, - a napkollektor h! mérséklete [°C]

t, - a kornyezeti h! mérséklet [°C]

a, - els! fokd h! veszteségi tényez! [W/ (m?-K)]

01 a, - masodfoku h! veszteségi tényez! [W/ (m*K?)]
N, - a napkollektor optikai hatasfoka
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Nyomasveszteség szamitasa (12VTN és 16VTN kollektor esetén):
| P=a.V+b-V

Ahol: a : méréssel meghatarozott nyomastényez! [(mbar - 6ra’)/ liter’]
a = 0,0000843 [(mbar - 6ra”)/ liter ?,20 °C vizh! mérséklet esetén

b : méréssel meghatarozott nyomastényez! [(mbar - éra)/ liter]
b = 0,0085077 [(mbar - 6ra)/ liter]

Nyomaésesés diagram:

12
/ Atfolyasi
10 / térfogataram [EEEGYSHC] 106,6 | 157,5 208 260,8 308
[liter/ 6ra]
p 8 £
[ mbar ] 6 pd Nyomas
r vesztesség 0,7 1,9 3,5 54 7,4 10,7
4 // [mbar]
2 L
0 sl
0 50 100 150 200 250 300 350
[liter/ ora]

Premium VTN napkollektoroknal javasolt térfogataram: 72 liter/ m’/ 6ra
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor jellemz!i

A Premium VTN napkollektorok hidraulikus csatlakoztatasanak kulonféle médozatai:

1 db Premium VTN napkollektor hidraulikus csatlakoztatasa:
Erzékel! helye

1-2%
Premiun =+——  @lpak } <4

2 db Premium VTN napkollektor soros csatlakoztatasa:
Erzékel! helye

1-2%

S [ — s fe— T l <«

2 db Premium VTN napkollektor parhuzamos csatlakoztatasa:

Erzékel! helye

i
“'
Premium — ~a— (ulpckﬂ Li‘ Premium  <——  @lpak

A |égtelenités miatt adjon 1-2 % lejtést a kollektoroknak.
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
napkollektor jellemz!i

Példa 10 db Premium VTN napkollektor TICHELMANN - elv szerinti 6sszekapcsolasara:
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A |égtelenités miatt adjon 1-2 % lejtést a kollektoroknak.

7| @lpak

A maximalisan sorba kothet! napkollektor szam
Premium 12VTN kollektorbdl 5 darab.

Premium 16VTN kollektorbdl 4 darab.

Az ajanlott sorba kothet! napkollektor szam Premium
16VTN kollektorbol:

Enyhe tél (mint Athénban): 1 db napkollektor

Mérsékelt tél (mint Budapesten): 2 db napkollektor

Hideg tél (mint Stockholmban): 3 db napkollektor
A fenti metddussal barmennyi napkollektort (az ajanlott
maximalis csoporton bellli napkollektor szdmot
figyelembe véve) 6sszekapcsolhatunk.

Soros kapcsolads alkalmazésaval (példaul: HMV
készitésnél), a napkollektor altal leadott h!mérséklet
ndvekedése érhet! el.

Parhuzamos kapcsolas alkalmazasaval (példaul: f'tés-
rasegitésnél, vagy medencef'tésnél), a napkollektor
altal szallitott h!'mennyiség ndévekedése érhet! el.

Alternativ Energia Centrum Kft. 1144 Budapest, Fogarasi ut 193.
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Calpak Premium VTN U-csoves
rendszer" vakuumcsoves
kollektor m"szaki paraméterei

Calpak Premium VTN napkollektorok m" szaki adatai:

Rendelési szam: AEC-D14-002 | AEC-D14-004
Méretei

Kollektor hosszlsag: 1600 mm 1600 mm
Kollektor szélesség: 1330 mm 1770 mm
Kollektor vastagsag: 100 mm 100 mm
Kollektor témege (Uresen, tartoszerk. nélkil): 35 kg 45,5 kg
Véakuumcsovek szama: 12 db 16 db
Kollektor teljes (bruttd) felllete: 2,13 m? 2,83 m?
Energiahozam Németorszagban (Wirzburg): 1176 kWh/ év - db 1566 kWh/ év - db
Maximalis teljesitmény (G=1000W/ m?): 1274 W/ db 1697 W/ db
Elnyel! (abszorber) feliilet: 1,96 m® 2,61 m°
Szolar folyadék mennyisége: 2,6 liter 3,4 liter
Jellemz!i

Felépitése: Vakuumcsoves kollektor CPC reflektorral
Vakuumcs! anyaga: Borszilikat

Vakuumcs! hossza: 1500 mm

Véakuumcs! kils! atmér! je: 47 mm

Vakuumcs! falvastagsaga: 1,5 mm

Vékuum: p < 0,005 Pa
Abszorpcids Uvegcsd atmérd: @ 33 mm

Abszorber anyaga: Rézcsé

Abszorber és U cs! kozétti h! vezet! Aluminium lemez
Abszorbercs! kils! atmér! je: @ 9,5mm

Abszorber lemez vastagsaga: 0,8 mm

Reflektor: CPC, tukorfényes parabolikus aluminium
Abszorber bevonata: Szelektiv bevonat
Abszorpcids tényezd: a>0,92

Emissziés tényezé: e <0,08

Hoéatadd folyadék: Glikol és viz keveréke
Gylijtésin szigetelése: Poliuretan 40-45 kg/ m® és iveggyapot
Szigetelés vastagsaga: 30 mm

Burkolat (keret/ hatlap): Feluletkezelt fekete aluminium
Tomités: EPDM

Csatlakoz6 mérete: g 18 mm

Maximalis mikddési h6mérséklet: 227,3°C

Maximalis Uzemi nyomas: 10 bar

Tesztnyomas: 13 bar

Optikai hatasfok: 65 %

a, els! foku h! veszteségi tényez! : 0,729 [W/ (m*-K)]

a, masodfokl h! veszteségi tényez! : 0,012 [W/ (m*.K?
EN 12975-2, ISO 9806-1 Solar Keymark, CSTB
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