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A napkollektorral való f� tési rendszer megújuló energiaforrást használ környezetünk védelmében. A 
napsugárzás a legtisztább energiafajta a megújuló energiák közül. A háztartásban felhasznált energiafajták 
közül, a f� tés és a melegvíz el� állítás a leginkább felel� s az üvegházhatás kialakulásáért.  
 
A napkollektoros melegvíz el� állító rendszer felszereltetésével hosszú távon csökkenthetjük az energia 
számláinkat, és óvjuk környezetünket. 
 
A Calpak termékei megfelelnek az érvényben lév�  szabványoknak, ezt tanúsítja a Solar Keymark jelölés.  
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A napkollektor rendszerek telepítésekor figyelembe kell venni az EN 12975, EN 12976 és az EN 12977 normatívákat. 
 
A napkollektor rendszer optimális m� ködtetéséhez er� sen ajánlott, hogy a zárt nyomás alatt lév�  rendszer a következ�  
biztonsági elemeket tartalmazza: 
 
·  Biztonsági szelep 
·  Tágulási tartály 
·  Golyóscsap 
·  Visszacsapó szelep 
·  Légtelenít�  szelep a rendszer fels�  és alsó részében 
·  Áramlásmér�  
 
Földelje le a napkollektor fém felületét egy 16 mm2 keresztmetszet�  réz kábellel a villámhárítóhoz, vagy egy ugyanilyen 
kábelt alkalmazva a földel�  szondához. Ezt a kábelt mindig a házon kívül, kültérben kell elvezetni. Kérjen fel egy 
villanyszerel� t, vagy egy érintésvédelmi szakért� t a munkálatok elvégzésére. 
 
Biztonsági eljárások, melyeket a napkollektor felsz erelésekor alkalmazni kell: 
 
·  Használjon biztonságos emel�  eszközöket, és óvja a rendszer elemeket. Ne használjon hibás, sérült létrát, a létrát 

csak biztonságos helyen és szögben (~70°) állítsa f el.   
·  Tet� re szerelés közben, használja a munkavédelmi utasításban el� írt véd� eszközöket, biztonsági kötelet, hevedert. 
·  Amennyiben elektromos kábelek mellett dolgozik, feszültségmentesítse � ket, vagy takarja le, illetve tartson 

biztonságos távolságot t� lük: 
 - 1000V-ig egy métert szükséges. 
 - Nagyobb távolság, több mint 5 m tartása szükséges, amikor a feszültség nem ismert. 
·  Viseljen jó min� ség�  véd� szemüveget, munkacip� t, keszty� t, illetve sisakot. 
·  A napkollektor felszerelésekor ügyeljen arra, hogy a készülék napsütés esetén energiát termel, így a hidraulikus 

csatlakozások forróak, ne érintse � ket, égési sérülést okozhat. 
·  A rendszer felszerelését követ� en kössön új lakásbiztosítást az esetleges viharkárok esetére. 
 
Szállítás és kezelés 
 
A vákuumcsöves napkollektorok (VT és VTN) fa vagy karton dobozokba csomagoltak, csak függ� leges pozícióban 
szállíthatóak. A napkollektorok közé legalább 2 cm vastag polisztirol lemezeket kell helyezni távtartónak. 
A napkollektorokat felszerelés közben mindaddig letakarva kell tartani, amíg a rendszert össze nem szereli, és szolár 
folyadékkal fel nem tölti. 
A csomagoláson lév�  (FRAGILE – GLASS TUBES) nagyméret�  címke mutatja, hogy a csövek üvegb� l készültek, így 
kezelésük fokozott óvatosságot igényel. Amikor egy vagy több napkollektort szállít, helyezze � ket palettára, majd 
óvatosan, rögzítse � ket egymáshoz ragasztószalag, vagy heveder segítségével. 
Távolítsa el a szállítóládát, a súly csökkentése érdekében, amikor a napkollektort a tet� re helyezi. Minden esetben a 
készülék leesésének elkerülése érdekében a mozgatásához használjon hevedereket. 
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Vacuum VTN – Biztonsági figyelmeztetések  
 

 



Vacuum VTN - Technikai adatok  
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Calpak VTN vákuumcsöves napkollektorok:  
 
A vákuumcsöves napkollektorok teljesítménye a különálló csövek együtteséb� l ered. A csövek duplafalú 
nagy szilárdságú üvegb� l készülnek, amelyek között rendkívül nagy (P �  0,005 Pa) vákuum van. A bels�  
cs�  felületén található egy magas min� ség�  fényelnyel�  abszorber réteg, mely elnyeli a fény teljes 
spektrumát, így növeli a készülék teljesítményét. A bels�  üvegcs� ben található az U alakú h� gy� jt�  rézcs�  
alumínium profillal, így növelve a vezet� képességet a forró belsej�  üvegcs�  és a rézcs�  között, melynek 
belsejében a szolár-folyadék cirkulál. A vákuumcsöves napkollektor egyedi kialakítása miatt, a vákuumcs�  
sérülése, törése esetén könnyen cserélhet� , anélkül, hogy a rendszerben lév�  szolár-folyadékot le kellene 
engedni. Az új fejlesztés�  tükörfényes alumínium parabola reflektor miatt a Calpak VTN napkollektor 
maximális hatékonysággal nyeli el a közvetlen és a szórt napsugárzást is.  
 

1. Küls�  borszilikát üveg 
Ø47 mm, 1500 mm 
hosszú és 1,8 mm 
vastag. 

2. Bels�  borszilikát üveg 
Ø33 mm 

3. Alumínium profil 0,5 mm 
vastag 

4. Rézcsövek Ø9,5 mm 
5. Vákuum, P �  0,005 Pa 
 

 

 
Vákuumcs�  
 
 
 
 
Alumínium 
parabola  
reflektor 

 

 

                                             
                Vákuumcs�     

             Fekete eloxált alumínium keret  
                                             Üveggyapot szigetelés  

M� anyag zárókupak                                                                                   Érzékel�  hüvely   
             Rézcs�  Ø18 mm  

   Fekete eloxált alumínium keret      
                    
                  Poliuretán szigetelés 
         
         Parabola reflektor              

Vákuumcsöves napkollektor 12VTN 14VTN 16VTN 

Hosszúság/ Szélesség/ Mélység: 1600/ 1330/ 100 mm 1600/ 1550/ 100 mm 1600/ 1770/ 100 mm 

Tömeg:   35 kg 41 kg 45,5 kg 

Teljes felület::   2,13 m2 2,48 m2 2,83 m2 

Elnyel�  felület:   1,96 m2 2,26 m2 2,61 m2 

Csövek száma:   12 14 16 

Maximális üzemi h� mérséklet:     227,3 °C  

Maximális nyomás:       10 bar 

Energiahozam Németországban (Würzburg):     600 kWh/ m2/ év 

Abszorber         

Szolár-folyadék mennyisége: 2,6 l 3 l 3,4 l 

Csatlakozások mérete:       18 mm 

Tanúsítvány         

EN 12975-2, ISO 9806-1, Solar keymark, CSTB     

 

 



Vacuum VTN - Tájolás  
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�  A napkollektorokra nem vetülhet árnyék, f� leg télen nem, amikor a napsütötte órák száma egyébként is 
alacsonyabb. Az alábbi rajz mutatja a minimális távolságot, amit két egymás mögött lév�  Calpak 
napkollektor, illetve bármilyen tereptárgy között tartani kell. 

 

 
 
X távolság = Az akadály magassága (Y) x 2 
 
·  A napkollektort a melegvíz tartályhoz, illetve a fogyasztási helyhez legközelebb kell felállítani. 
·  A felállítási hely lehet� ség szerint könnyen megközelíthet�  legyen, a karbantartás miatt. 
·  A cs� hálózat kialakításnál enyhe lejtést kell adni, hogy a leveg�  szabadon távozhasson a hálózatból.  
 

Dél 

A tartószerkezet felszerelésekor adjon 1-2° lejtést  a meleg szolár-folyadék kilép �  csonk irányába.  
 
A légbuborék kialakulásának elkerülése érdekében, illesszen egy légtelenít�  szelepet a rendszer 
legmagasabb pontjára. Minden csatlakozás akadályoztathatja a folyadék áramlását, ezért felesleges 
toldásokat ne alkalmazzon.  
 

Javaslatok a napkollektorok telepítéséhez:  
 
·  A napkollektorokat dél felé kell irányítani. Ajánlatos a tájoláshoz irányt� t használni.  A déli irányhoz képest 

a 10-15°-os eltérés nem okoz hibát, de az ennél nag yobb eltérés komoly teljesítmény csökkenést okoz. 
 
·  Az optimális d� lésszög Magyarországon 45°, minden fok eltérés csök kenti az éves energiahozamot. A 

nagyon alacsony d� lésszög�  (~ 25°) tet �  esetében, hogy elkerülje a jelent� s teljesítmény veszteséget, azt 
tanácsoljuk, ne szerelje a napkollektort párhuzamosan a tet�  síkjával, hanem emelje ki abból. 
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A Vacuum VTN vákuumcsöves napkollektorok tájolása  
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Vacuum VTN - Felszerelés  
 

 Vacuum VTN 
napkollektor 

Csavar Ø8x20 mm Ø8 mm 
anyával. 

8 

Facsavar Ø6x60 mm Ø6 mm 
alátéttel (kivéve, ha a rögzítés 
ászokcsavarral történik). 

8 

Rögzít�  lemezke 4 

RM szerel�  lemez vagy Ø8x160 
mm ászokcsavar. 4 

45K2 idom 2 (l= 1880 mm) 

 

A tartószerkezet elemei galvanizált acélból, míg a csavarok rozsdamentes acélból készültek.  
 
Szükséges szerszámok:  villáskulcs a tartószerkezet rögzítéséhez, fúrógép, csavarhúzó, mér� szalag, 
vízmérték a napkollektor lejtésének (1-2%) ellen� rzéséhez. 

Szükséges szerelési anyagok a cseréptet � re történ �  rögzítéshez, szimpla tartószerkezettel  

45K2 idomok 
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Szükséges szerelési anyagok a c seréptet � re történ �  rögzítéshez 1 db napkollektor esetén:  
 

 

Napkollektor típus Furat távolság "A" Furat távolság "B" 

1 * 12VTN 1850 mm 800 < B < 1200 

1 * 14VTN 1850 mm 800 < B < 1400 

1 * 16VTN 1850 mm 1000 < B < 1600 

 



Vacuum VTN – Felszerelés cseréptet � re 
 

A napkollektort  mindig a gyári tartószer kezettel szerelje fel . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Rögzítse az RM szerel�  lemezt a mellékelt csavarok segítségével a 45K2 idomokhoz. 
2. Alakítsa ki a tet� n a szerelési helyet az 5. oldalon lév�  méretezés szerint, távolítsa el vagy 

csúsztassa fel az útban lév�  cserepeket.  
3. Csúsztassa be az RM szerel�  lemezeket a cserép alá, a tet� léchez, majd hajtsa körbe a 

tet� lécen. 
4. A visszahajtott RM szerel�  lemezeket a lyukakon keresztül rögzítse csavarok segítségével egy 

nem korhadt tet� léchez, amennyiben korhadt a tet� léc, cserélje ki. Így sikerült kialakítania a 
napkollektor helyét. 

5. A mellékelt csavarok, anyák, és alátétek segítségével szerelje fel az alsó rögzít�  lemezkéket a 
45K2 jel�  idomra, úgy, hogy a napkollektor telepítésekor szükséges lejtést biztosítani tudja. 
Ellen� rizze a tartószerkezet lejtését (1-2°) jobbra, a me leg kimenett� l a hideg bemenet felé. 

6. Távolítsa el a napkollektor karton dobozát. Ne távolítsa el a véd�  fóliát, így megvédheti az 
üvegcsöveket a sérülést� l, és a szereléskor szükséges takarást is biztosítja. 

7. Fektesse a napkollektort a tartószerkezetére, a két darab 45K2 idom közé, a rögzít�  lemezkéket 
illessze a napkollektor rögzít�  vájatába.  

8. Ugyanígy rögzítse a napkollektor tetejét is.  
 
Megjegyzés:  Ez a fajta felszerelés alkalmazható a palával borított tet� kön is. 
 

A napkollektor felszerelése ferde tet � re, rozsdamentes , továbbiakban (RM) szerel �  lemez alkalmazásával  

45K2 idomok (2 db): 
 

 

RM szerel�  lemezek (4 db): 
 

 

Rögzít�  lemezkék (4 db):                                                                       

 

Csavarok, anyák, alátétek (8-8 db):  

 

Facsavar szükség szerint: 
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A napkollekt or felszerelése ferde tet � re, rozsdamentes ászokcsavar alkalmazásával  

A 45K2 idomot fém vagy zsindely borítású tet� re ászokcsavarok segítségével ajánlott rögzíteni.  
 
A napkollektorokat a 2 db 45K2 idom segítségével a tet� szerkezethez kell rögzíteni, a rögzítéséhez 
használjon rozsdamentes vagy galvanizált ászokcsavarokat.  
 

 
 
 
 

Az ászokcsavarokhoz a következ�  
kiegészít� k szükségesek csavaronként: 
3 db Ø8 mm anya 
1 db Ø8 mm csavar 
1 db nagyméret�  Ø8 mm neoprén alátét 
1 db nagyméret�  Ø8 mm alátét 
2 db Ø8 mm alátét 

 
 
 

 

1. Fúrjon el�  az ászokcsavarnak. 2. Fúrja meg a szarufát alulról. Az 
átmér�  Ø8 mm. 

3. Két villáskulcs és egy anya 
segítségével tekerje be a csavart. 

4. Csavarozza az ászokcsavart 
legalább 100 mm mélyen a tet� be. 

 

5. A tömítéshez használjon kiváló 
min� ség�  tet� fed�  szilikont. 

6. A szilikont fedje le egy neoprén 
és egy acél alátéttel, er� sen húzza 

meg az anyát egy villáskulcs 
segítségével. 

7. Az alátétet, és a neoprén 
alátétet is szigetelje le szilikonnal, 

majd tekerjen a menetre egy 
másik anyát, majd tegyen egy 

alátétet a csavarra. 

 

8. A kialakított csavar tengelyekre 
illessze fel a 45K2 idomokat, majd 

rögzítse alátét és anya 
segítségével. Elkerülend�  a 
különböz�  fémek korrózióját, 

használjon EPDM alátéteket, ahol 
szükséges. 
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Vacuum VTN – Felszerelés zsindelytet � re 
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A felszerelés a továbbiakban megegyezik a cseréptet� re szerelés 5. pontjával. 

 



Vacuum VTN - Felszerelés  
 

A tartószerkezet elemei galvanizált acélból, míg a csavarok rozsdamentes acélból készültek.  
 
Szükséges szerszámok:  villáskulcs a tartószerkezet rögzítéséhez, fúrógép, csavarhúzó, mér� szalag, 
vízmérték a napkollektor lejtésének (1-2%) ellen� rzéséhez. 

Szükséges szerelési anyagok a cseréptet � re történ �  rögzítéshez, dupla tartószerkezettel  
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Szükséges szerelési anyagok a c seréptet � re történ �  rögzítéshez 2 db napkollektor esetén:  
 

 12VTN 
napkollektor 

Csavar Ø8x20 mm Ø8 mm 
anyával. 

20 

Facsavar Ø6x60 mm Ø6 mm 
alátéttel (kivéve, ha a rögzítés 
ászokcsavarral történik). 

12 

Rögzít�  lemezke 8 

RM szerel�  lemez vagy Ø8x160 
mm ászokcsavar. 6 

45H idom 2 (l= 2500 mm) 

45K2 idom 3 (l= 1880 mm) 

 

   

8 I  

Napkollektor típus Furat távolság "A" Furat távolság "B" 

1 * 12VTN 1850 mm 2365 mm 
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A napkollektorok felszerelése ferde tet � re, rozsdamentes , továbbiakban (RM) szerel �  lemez alkalmazásával  

Megjegyzés: A tartószerkezet részegységeinek 
megnevezését nézze meg a 8-9. oldalon. 

Vacuum VTN - Felszerelés  
 

1. ábra 

 

Szerelje össze a mellékelt csavarok segítségével a BRF-2 12VTN típusú tartószerkezetet, oly módon, hogy a 
végeredménynek az alábbi tartószerkezetet kapja: 

 

3. ábra 
 

 

2. ábra 
 
45K2 idom 
 
Rögzít�  lemezke 
 
45H idom 

Fektesse le a földre a 3 db 45K2 idomot, fektesse rá a 2 db 45H idomot, majd a mellékelt csavarokkal és anyákkal 
rögzítse hozzájuk a szerel�  lemezkét (2. ábra). A szerel�  lemezkék 45H idomhoz való rögzítését a 3. ábra 
szemlélteti. 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1. Fektesse fel a tet� re a tartószerkezetet. A tartószerkezet 
távolságát nézze meg a 8. oldalon, határozza meg az els�  
gerenda helyét, ahová a tartószerkezet végét lehet 
rögzíteni. 
 
2. A 45K2 alkatrészek tetejénél csúsztasson rozsdamentes, 
továbbiakban RM szerel�  lemezt a cserepek közé. 
 
3. Csavarozza a fels�  45K2 idomokat és az RM 
szerel� lemezeket egymáshoz. 
 
4. A tartószerkezetnek balról-jobbra 1-2°- t lejtenie kell (lásd 
4. oldal). 
 
5. A 45K2 idomok aljánál, csúsztassa az RM 
szerel� lemezeket a cserepek közé és csavarozza a 45K2 
idomokhoz.  
 
6. Távolítsa el a cserepeket az RM szerel� lemezek felöl, a 
könnyebb szerelhet� ség érdekében. 
 
7. Csavarozza az RM szerel� lemezeket a szarufákhoz. 
 
8. Ahol nincs szarufa a cserép alatt, készítsen egyet, ahová 
az RM szerel� lemezt tudja rögzíteni.  
 
9.  Ellen� rizze az RM szerel� lemezt, majd helyezze vissza 
a cserepet. 
 
10.  A fenti m� veleteket végezze el az összes RM 
szerel� lemezzel. 
 
11. Ellen� rizze a tartószerkezet lejtését (1-2°) balról- jobbra, 
a meleg kimenett� l a hideg bemenet felé. 
 
12. Ellen� rizze a tartószerkezet stabilitását.  
 
13. Csomagolja ki a napkollektort. Ne távolítsa el a véd�  
fóliát, így megvédheti a vákuumcsöveket a sérülést� l, illetve 
a napkollektort a nem kívánt felmelegedést� l.  
 
14. Rakja a napkollektort a tartószerkezetére, két darab 
45K2 idom közé. 
 
15. Tegye a 2 db rögzít�  lemezkét a napkollektorok alá, 
majd csúsztassa be a napkollektor vájatába. Amikor a 
hidraulikus csatlakoztatás a két napkollektor között 
elkészült, csavarozza � ket szorosan a mellékelt 8 mm-es 
anyákkal a kollektor oldalán lév�  nyílásokba.  
 
16. Ugyanígy rögzítse a napkollektor tetejét is. Ha a 45H 
idom túl magasan van, csavarozza ki majd vissza egy a 
45K2 idomon lejjebb lév�  lyukba. 
 
17. Ismételje meg az el� bbieket a második napkollektorral 
is. A véd�  fóliát csak akkor szabad eltávolítani a 
napkollektorról, amikor a rendszer már szolár-folyadékkal 
feltöltésre került. 

Megjegyzés: Ez a fajta felszerelés alkalmazható a palával 
borított tet� kön is. 

Vacuum VTN - Felszerelés  
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Vacuum VTN – Felszerelés lapos tet � re 
 

Szükséges szerelési anyagok a lapos tet � re történ �  rögzítéshez (1 db nap kollektor esetén)  
 

A tartószerkezet elemei galvanizált acélból, míg a csavarok rozsdamentes acélból készültek.  
 
Szükséges szerszámok:  villáskulcs a tartószerkezet rögzítéséhez, fúrógép, csavarhúzó, mér� szalag, 
vízmérték a napkollektor lejtésének (1-2%) ellen� rzéséhez. 
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 Vacuum VTN 
napkollektor 

Csavar Ø8x20 mm Ø8 anyával. 15 

Facsavar Ø6x60 mm Ø6 mm alátéttel. 4 

Rögzít�  lemezke 4 

Függ� leges rögzít�  lemez. 2 (l= 1080 mm) 

Vízszintes rögzít�  lemez. 2 (l= 1130 mm) 

45° rögzít �  lemez. 2 (l= 1710 mm) 

Andráskereszt (a rögzít�  lemez mögött). 2 (l= 1250 mm) 

 

Napkollektor típus Távolság "A" Távolság "B" 

1 * 12VTN 1050 mm 850 mm 

1 * 14VTN 1050 mm 850 mm 

1 * 16VTN 1050 mm 1170 mm 

 



A napkollektor felszerelése lapos tet � re, B45 tartószerkezet alkalmazásáv al 
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1. A használandó tartószerkezet típusa B45. 
2.  Állítsa össze a 2 db háromszög alakú lábat a 

mellékelt Ø8x20 mm csavar és Ø8 mm anyák 
segítségével. 

3. Fektesse a háromszöget a földre úgy, hogy a 
leghosszabb oldala 45°-t zárjon be a földön állóval. 
A leghosszabb oldal egy kicsit nyúljon túl a 
csúcson. 

4. A rögzít�  lemezkéket rögzítse a háromszög 
leghosszabb oldalának alsó lyukaihoz a mellékelt 
Ø8x20 mm-es csavarokkal és a Ø8 mm anyák 
segítségével. Ne feledje, hogy a napkollektoroknak 
1-2% lejtést kell adni (lásd 4. oldal).  

5. A megfelel�  lejtés kialakításához, ha a felület sík, a 
rögzít�  lemezkét a bal oldalon, a középs�  lyukhoz, 
míg a jobb oldalon lév� t az alsó lyukhoz 
csavarozza. Csomagolja ki a napkollektort, de 
tartsa rajta a véd�  karton-takarót. 

6. Állítsa fel a háromszögeket a napkollektor 
szélességénél kicsit közelebb egymáshoz (lásd 11. 
oldal), majd a rögzít�  lemezkékre ültesse rá a 
napkollektort.  

7. Csavarozza a napkollektor fels�  részét rögzít�  
lemezkét a leghosszabb oldal tetejéhez. Ha a 
napkollektor túl rövid, és így nem tudja rögzíteni a 
tetejénél, távolítsa el a napkollektort, majd az alsó 
lemezkéket tegye lejjebb, majd végezze el az el� z�  
m� veleteket.  

8. A földön fekv�  talpon található lyukakon keresztül 
rögzítse le a tartószerkezetet lefúrással vagy 
betontuskóhoz való rögzítéssel.  

9. Ellen� rizze a rögzítéseket. 
10. A tartószerkezet nehéz acélból készült, így alakítva 

ki a szerkezeti szilárdságot. Feltétlenül szerelje fel a 
tartószerkezet hátoldalára az andráskeresztet. 

11. A tartószerkezetet ne csavarozza le közvetlenül 
a tet � re, hanem alakítson ki az alapterületénél 
10 cm-rel nagyobb (beton) felületet, amihez 
rögzítheti. A szükséges ellensúly 8 m épület 
magasságig a kollektor fe lületének minden 
egyes négyzetméterére 70-100 kg, 20 m épület 
magasságig pedig 130 kg a napkollektor 
felületének minden egyes négyzetméterére. 

 

 
 

B45 lapos tet� s tartószerkezet 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Megjegyzés: az alkatrészek megnevezéséhez 
lapozzon a 11. oldalra. 
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Vacuum VTN – Felszerelés lapos tet � re 
 

 



A Vacuum VTN napkollektorok hidraulikus csatlakozta tásához szükséges fittingek  

Példák tet� be vezetéshez: 
 

       
 

A csöveket a ház cserépfedésén keresztül kell vezetni, ehhez használjon tet� átvezet�  m� cserepet. Ügyeljen 
a tökéletes vízzárásra, és a megfelel�  irányú lejtésre a légtelenítés miatt. 
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Figyelem:  
 
Ne okozzon kárt a napkollektor csatlakozóiban, a fittingeket ne húzza túl, csak addig a pontig, amíg minden 
csöpögés megsz� nik. Mindig két villáskulcsot használjon.  
 
Megjegyzés: Egy légtelenít�  szelepet kötelez�  minden napkollektor-csoport legmagasabb pontjára a 
rendszerbe illeszteni.  
 

Vacuum VTN – Hidraulikus csatlakoztatás  
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1 napkollektor 2 napkollektor 3 napkollektor 4 napkollektor 

1 

El� készített szett Ø18 x 18 mm 
roppantógy� r� s egyenes toldó - az els�  
napkollektor hideg szolár-folyadék 
bemenetére. 

1 2 3 4 

2 

El� készített szett Ø18 x 18 mm 
roppantógy� r� s egyenes toldó, 
légtelenít�  szelep és h� mérséklet 
szenzor - az utolsó napkollektor meleg 
szolár-folyadék kimenetére. 

1 1 1 1 

 
A fittingek rézb� l készültek. 
Szükséges szerszámok:  2 db 30-as és 2 db 32-es villáskulcs a hidraulikus fittingek csatlakoztatásához, és 
szolár rendszerhez való UV-álló szigetel�  cs�  a rézcsövek és a fittingek h� szigeteléséhez. 



1 db Vacuum VTN  napk ollektor hidraulikus csatlakoztatása : 
 

 
 

2 db Vacuum VTN  napkollektor soros csatlakoztatása : 
 

 
 

 
 
2 db Vacuum VTN napkollektor párhuzamos csatlakozta tása: 
 
                          

 
 
 

A Vacuum VTN napkollektorok hidraulikus csatlakozta tásának különféle módozatai:  

Vacuum VTN – Hidraulikus csatlakoztatás  
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Példa 6 db Vacuum VTN  napkollektor TICHELMANN - elv szerinti összekapcsolására:  

 

A maximálisan sorba köthet �  napkollektor szám: 6 db napkollektor 
 
Az ajánlott sorba köthet�  napkollektor szám: 
 
  Enyhe tél (mint Athénban): 1 db napkollektor  
 
  Mérsékelt tél (mint Budapesten): 2 db napkollektor  
 
  Hideg tél (mint Stockholmban): 3 db napkollektor 
 
A fenti metódussal bármennyi napkollektort (az aján lott maximális csoporton belüli napkollektor 
számot figyelembe véve) összekapcsolhatunk.  
 
Soros kapcsolás alkalmazásával (például: HMV készít ésnél), a napkollektor által leadott h � mérséklet 
növekedése érhet �  el. 
 
Párhuzamos kapcsolás alkalmazásával (például: f � tésrásegítésnél, vagy medence f � tésnél), a 
napkollektor által szállított h � mennyiség növekedése érhet �  el. 
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Vacuum VTN – Hidraulikus csatlakoztatás  
 

A Vacuum VTN napkollektorok hidraulikus csatlakozta tásának különféle módozatai:  
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Javaslatok a Calpak napkollektor használatára: 
 
Elkerülend�  a napkollektor rendszer túlmelegedését, ne tervezzen nagyobb rendszert, mint amire a 
fogyasztási szokásai alapján szüksége van. Amennyiben ezt a javaslatot figyelmen kívül hagyja, egy zárt 
szivattyús rendszer�  Calpak Vacuum VTN napkollektorral szerelt rendszer esetében, az a napkollektorok 
meghibásodásához vezethet. 
 
 

Javaslatok a szolár-folyadékhoz: 
A propilénglikol nem ártalmas a b� rre és nem mérgez�  vegyület. Önállóan nem használható, mindig vízzel kell 
hígítani. Mindig használja a szolár rendszerében, mert segítségével megakadályozhatja a fagyást és a 
korróziót. A keverék arányát a felszerelés helye szerinti legalacsonyabb h� mérséklet szerint kell beállítani: 
 

H� mérséklet (°C) -10 -15 -20 -25 -30 -35 

A fagyálló mennyisége (%) 23 31 37 43 48 53 

 
A fagyálló folyadékot tartalmazó palackot gyermekek által el nem érhet�  helyen tárolja, ne keverje savakkal, 
és a kezelése közben használjon keszty� t.  
Szembe kerülve, azonnal öblítse ki b�  vízzel. 
Ha véletlenül beleivott, igyon azonnal sok vizet, és forduljon orvoshoz. 
A tágulási tartályt és a biztonsági szelepeket a napkollektorban megengedett maximális nyomáshoz igazítva 
kell tervezni. 
 
Maximális üzemi nyomás a Vacuum VTN napkollektorokb an 1,0 MPa. 
 

A napkollektoros rendszer tervezésekor (szivattyú, napkollektorok közötti csatlakozások, cs � hálózat) 
a méretezéshez figyelembe kell venni a napkollektor okban történ �  nyomáscsökkenést.  
 
Nyomáscsökkenés a Vacuum VTN típusú napkollektorokn ál: 
 

Átfolyási sebesség (kg/ s)   0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 
  12VTN 25 50 75 105 140 210 
Nyomáscsökkenés (Pa)  14VTN 25 40 65 90 125 175 
  16VTN 20 30 55 75 110 140 
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Vacuum VTN – Tanácsok  
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A Calpak napkollektorok karbantartása  
 

A következ �  felülvizsgálatokat negyedévenként el kell végezni:  
 
1. Ellen� rizze a tartószerkezet és a rögzít�  lemezkék csavarjainak szorosságát. 
2. Tisztítsa meg a Vacuum VTN napkollektor üvegcsöveit, így elkerülhet�  a teljesítmény 

csökkenés. 
3. Cserélje ki az esetlegesen sérült vákuumcsöveket, mert itt korrózió léphet fel. A 

kicseréléshez el� ször távolítsa el az alsó m� anyag véd� sapkát, óvatosan húzza le a törött 
csövet, csúsztassa vissza az újat, majd tegye vissza a m� anyag véd� sapkát. A törött cs�  
nem gátolja meg a rendszer m� ködését, de csökkenti a teljesítményét, illetve lehet� séget 
teremt a rendszer fagyására. Amikor a vákuumcs�  alsó vége kifehéredik, az azt mutatja, 
hogy elveszítette a vákuumot, cserélje ki egy újra. 

4. Ellen� rizze a szolár-folyadék mennyiségét és töltsön utána szükség esetén. A zárt 
rendszerek korrózió ellen védettek, csak propilénglikolt használjon vízzel elegyítve, 
Magyarországon a töménysége legalább 33% legyen. 

5. Ellen� rizze, ne legyen csepegés a napkollektoroknál és a fittingeknél. 
6. Ellen� rizze a napkollektor lejtését, így elkerülhet� , hogy légbuborék képz� djön, vagy 

légbuborék maradjon a rendszerben.  
A rendszer védelme érdekében ellen� rizze a nyomást és ügyeljen, hogy mindig fel legyen töltve 
a megfelel�  szolár-folyadék mennyiséggel. 
Amikor hosszú ideig például nyáron nem vesz el h� t a rendszert� l, célszer�  a napkollektorokat 
letakarni egy átlátszatlan anyaggal. Ez fokozottan érvényes a Calpak Vacuum VTN 
napkollektorokra. A rendszer túlmelegedését elkerülend� , takarja le részben a napkollektorokat. 
 
Abban az esetben, ha meghibásodást vagy jelent� s teljesítmény csökkenést észlel a 
napkollektor rendszerben, és a telepítéskor az alábbiakat betartotta: 
 
- A napkollektor dél felé néz. 
- Nem vetül árnyék a napkollektorra egy idegen tereptárgy által. 
- A napkollektor d� lésszöge megfelel�  (45°). 
 
ellen� rizze a következ� ket: 
- A szolár-folyadék mennyisége megfelel�  a zárt rendszerben. 
- A fittingek tökéletesen zárnak (nincs csepegés). 
- A szolár-folyadék nem tud áramlani egyenletesen dugulás miatt, és ez légbuborékokat okoz. 
- A szolár szivattyú kifogástalanul m� ködik. 
 
A karbantartással kapcsolatban keresse Calpak partnerét.  
 

Vacuum VTN – Karbantartás  
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Vacuum VTN – Szerelési munkalap  
 

A napkollektor szerelésének munkalapja:  
 
A kivitelezés dátuma:           20 ….…….év   ………………hó   .……….nap 
 
A kivitelezést végz�  cég neve:………………….………………………………
  
 
A felszerelt napkollektor jellemz � i: 
 
A napkollektor márkaneve:……………………………………….…………….. 
 
A tartószerkezet típusa:…………………………………………………………. 
 
A felszerelés jellemz � i: 
 
A napkollektor irányának eltérése délhez képest: ………..…………….…..° 
 
A napkollektor d� lésszöge: ………..…………………………………………..° 
 
A napkollektor lejtése a meleg víz kimenetéhez képest: …….…………….° 
 
A napkollektor sorozatok száma: …….……………………………………….. 
 
A napkollektorok darabszáma sorozatonként: …….…………………………. 
 
Egyebek: …………………………………………………………………………. 
 
Megjegyzések: 
 
Karbantartási m � veletek: 
 

Dátum: Megjegyzés 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 

A Calpak napkollektorok karbantartása  
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